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Part A. INFORMACION PERSONAL [CV fecha 21/01/2024 |
A.l. Puesto actual
Institucion UNIVERSIDAD DE SEVILLA
Departamento Ingenieria Energética
Nombre Francisco J Jiménez-Espadafor Aguilar | DNI: 28572048E
Direccién CAMINO DE LOS DESCUBRIMIENTOS S/N, 41092 SEVILLA
Teléfono 954487245 | E-mail | fcojiea@us.es
Situacién actual Catedrético de Universidad | desde | Julio 2012
p . , Fluidos supercriticos, motores alternativos, eficiencia energética,
Areas de interés Y. o i
hidrégeno en motores térmicos, energias renovables

A.2. Educacioén

afo
Ingeniero Industrial UNIVERSIDAD DE SEVILLA 1991
Dr. Ingeniero Industrial UNIVERSIDAD DE SEVILLA 1996
A.3. Articulos JCR, h Index, tesis dirigidas, ...
SEXENIOS 4 Tres investigacion / uno
transferencia
Tesis dirigidas (2016-2024) 3 Ultima “cum laude” en julio
2019
CITAS TOTALES (google scholar) 1699
INDICE h 25
INDICE i10 40
PUBLICACIONES INDEXADAS (total) 65 57Q1/80Q2
PUBLICACIONES INDEXADAS (2010-2024) 47 46 Q1/1Q2
Congresses +30
Citas por afio (2010-2024) 137

Parte B. Resumen CV (max. 5000 caracteres con espacios)

Los combustibles alternativos para la generacion de energia es una linea de investigacion,
categorizada como investigacion basica, que se centra en comprender el proceso de
combustion en motores de combustion interna, especificamente con combustibles sin
carbono. El articulo seminal en esta linea, titulado "La viabilidad del aceite vegetal puro
como combustible alternativo para grandes barcos," fue publicado en **Transportation
Research Part D: Transport and Environment** 14 (7), 461-469. Este articulo sent6 las
bases para la factibilidad de utilizar combustibles sin carbono en la propulsién de barcos.
Desde 2007 hasta 2012, una parte significativa de las actividades de investigacion se
centraron en los motores de encendido por compresién de carga homogénea (HCCI), un
proceso de combustién que reduce sustancialmente, si no elimina, las emisiones de éxidos
de nitrégeno y particulas, principalmente con combustible biodiésel. Esta investigacion ha
recibido apoyo del lider del proyecto bajo el proyecto "Adecuacién de combustibles de
origen vegetal para su utilizacion en procesos de combustidn por activacion termoquimica,”
codigo CTQ2007-68026-C02-02, financiado por el Ministerio de Economia vy
Competitividad, Plan Nacional de Investigacion: Retos 2007, 01-01-2009/31-12-2011.
Como resultado, la importancia de esta investigacion se refleja en las numerosas
publicaciones directamente asociadas con este modo de combustion. Muchas de estas
publicaciones se encuentran en revistas de alto nivel en su categoria JCR, como
**Energy**, **Energy & Fuels**, *Fuel** o **Applied Thermal Engineering**. Entre los
articulos destacados en esta area se incluyen "Andlisis experimental del modo de
combustion a baja temperatura con combustibles diésel y biodiésel: un método para reducir
las emisiones de NOx y hollin" (**Fuel Processing Technology** 2012, 103, 57-63) con méas
de 100 citas, y "Estudio experimental de las prestaciones de un motor diésel modificado
operando en el modo de combustién por encendido por compresion de carga homogénea
(HCCI) frente al original diésel" (**Energy** 2009, 34 (2), 159-171) con 64 citas. Ademas,
se han defendido dos tesis doctorales: “Contribucion a la Simulacion de la combustion
HCCI en Motores de Combustion Interna Alternativos mediante Modelos Multizona. Sevilla,
2016. Doctor: José Antonio Vélez Godifio. Directores: Fco. J. Jiménez-Espadafor y Miguel
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Torres Garcia". Dentro de esta linea de investigacion, los fundamentos del hidrégeno como
e-fuel en motores de combustién interna han sido corroborados a través del proyecto
"Tecnologias Micro- y Nano-Fluidicas Facilitadoras Esenciales para Aplic. Biomédicas,
Biotecnoldgicas, y de Salud Publica (DP12013-46485-C3-3-R)" financiado por el Ministerio
de Economia y Competitividad bajo el Plan Nacional de Investigacién: Retos 2013. Este
proyecto, dirigido por el solicitante y concluido a finales de 2018, ha producido resultados
significativos. La evaluacion del hidrogeno como e-fuel en motores de combustion interna
resulté en la determinacién de la relacién de compresion éptima, el papel de la adicion de
agua para el control del autoencendido, y las caracteristicas de la tasa de liberacién de
calor como factores cruciales. Ademas, el solicitante ha sido financiado por el proyecto
“Prototipo para la inyeccion combinada de agua, hidrocarburo liquido e hidrégeno en
sistemas de produccién de potencia,” por la Junta de Andalucia, entre el 01-03-2020 y el
31-12-2021. El solicitante destaca un total de 14 articulos publicados en revistas indexadas
en el JCR en Q1, junto con 4 articulos presentados en congresos internacionales. Ademas,
el solicitante supervisé las tesis doctorales tituladas "Contribuciones al mantenimiento
predictivo de plantas de energia: aplicacién a motores diésel de dos tiempos lentos, Sevilla,
2017, Doctor: Daniel Palomo Guerrero," y "Andlisis de estrategias para la combustién dual
diésel-hidrogeno orientadas a la reduccion de emisiones: desarrollo tedrico-experimental
en un motor diésel de common-rail y aplicacién a motores diésel de dos tiempos lentos,
Sevilla, 2019, Doctor: Javier Serrano Reyes". Ambas fueron dirigidas por Francisco J.
Jiménez-Espadafor Aguilar. Ademas, el profundo conocimiento alcanzado en el area de e-
fuels ha atraido la atencién de Enel-Endesa y Fluid Mecanica Sur. Actualmente, estan en
vigor varios contratos con ambas empresas sobre el uso de hidrégeno en motores de
combustidn interna para la generacion de energia y en el sector naval. Relacionado con
esta linea de investigacion esta el proyecto: "Desarrollo de nuevas soluciones tecnolégicas
para la valorizacién y optimizacion energética de residuos organicos en condiciones
supercriticas," financiado por la Consejeria de Economia y Conocimiento de la Junta de
Andalucia, concluido el 31 de enero de 2023, donde el solicitante fue el IP. Este proyecto
abarca tanto actividades experimentales como de simulacién, y se centra en la generacion
de gases de combustion a partir de residuos organicos, principalmente hidrégeno,
provenientes de citricos y subproductos lacteos mediante procesos supercriticos
integrados en una planta de cogeneracion, donde este hidrégeno se utiliza en un motor de
combustién interna.

Otra linea de investigacion que merece mencion esta dedicada al Modelado y Optimizacién
de Sistemas Energéticos. Esta linea de investigacion es multidisciplinaria, con 9 proyectos
de I+D realizados entre 2010 y 2024. Su contribucion en el campo de los fluidos
supercriticos es de especial relevancia, a través del modelado de la transferencia de calor
en condiciones supercriticas tanto en estados estacionarios como transitorios. También se
ha desarrollado investigacion con una planta piloto supercritica para la conversion de
residuos en un proyecto LRU 68/83 financiado por las empresas ABENGOA-EMASESA,
donde el solicitante fue supervisor del proyecto, con especial enfoque en la generacion de
energia. En esta linea de investigacion, el solicitante es investigador en dos proyectos
internacionales directamente relacionados con la producciéon de energia *OMSoP (FP7-
ENERGY-2012-308952)** y **Scarabeus (H2020; SI-1900/10/2019)**. En este ultimo, el
enfoque del proyecto es el andlisis de un ciclo supercritico para una multitud de mezclas
de fluidos diferentes. Ademas, el solicitante y la Universidad de Cadiz han desarrollado una
patente para reducir el consumo de energia en el arranque de una planta de oxidacion
supercritica. El solicitante destaca 16 articulos publicados en revistas indexadas en el JCR,
14 en Q1, 6 articulos en congresos internacionales, asi como la supervision de una tesis
doctoral.

Part C. MERITOS RELEVANTES
C.1. Publicaciones

1

. JM Rueda-Vazquez, J Serrano, FJ Jiménez-Espadafor, MP Dorado. Simultaneous optimization of

water addition and exhaust gas recirculation in a hydrogen-fueled compression-ignition engine:
Numerical and experimental analysis. FUEL 374 (132505).

2


https://scholar.google.es/citations?view_op=view_citation&hl=es&user=MNbAZGQAAAAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=MNbAZGQAAAAJ:dshw04ExmUIC
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2. JM Rueda-Vazquez, J Serrano, FJ Jiménez-Espadafor, MP Dorado. Experimental analysis of the
effect of hydrogen as the main fuel on the performance and emissions of a modified compression
ignition engine with water injection and compression ratio. Applied thermal engineering 2024, 238,
121933.

3. JA Velez Godino, FJ Jiménez-Espadafor. Joint data reconciliation and artificial neural network
based modelling: Application to a cogeneration power plant. Applied thermal engineering 2024. 236,
14,

4. JA Velez Godino, Miguel Torres Garcia, FJ Jiménez-Espadafor. Experimental analysis of late direct
injection combustion mode in a compression-ignition engine fuelled with biodiesel/diesel blends.
Energy 2022, Volume 239, Part A, 15, 121895.

5. J Serrano, FJ Jiménez-Espadafor, A Lopez. Prediction of hydrogen-heavy fuel combustion process
with water addition in an adapted low speed two stroke diesel engine: Performance improvement.
Applied Thermal Engineering 2021, 195, 117250.

6. FJ Jiménez-Espadafor, José A.Vélez Godifio. Innovative power train configurations for aircraft
auxiliary power units focused on reducing carbon footprint. Aerospace Science and Technology 2020,
106, 1-14.

7. Paloma Alvarez Mateos, Miguel Torres-Garcia, Juan Francisco Garcia-Martin, Francisco José
Jiménz-Espadafor. Vegetable oils as renewable fuels for power plants based on low and medium
speed diesel engines. Journal of the Energy Institute 2020, 93. 3. 953-961.

8. J Serrano, FJ Jiménez-Espadafor, A Lépez. Analysis of the effect of the hydrogen as main fuel on the
performance of a modified compression ignition engine with water injection. Energy 2019, 173, 911-
925.

9. J Serrano, FJ Jiménez-Espadafor, A Lopez. Analysis of the effect of different hydrogen/diesel ratios
on the performance and emissions of a modified compression ignition engine under dual-fuel mode
with water injection. Energy 2019, 172 ,702-711.

10. J Serrano, FJ Jiménez-Espadafor, A Lépez. Experimental analysis of NOx reduction through water
addition and comparison with exhaust gas recycling. Energy 2019, 168, 737-752.

11. Daniel Palomo Guerrero, FJ Jiménez-Espadafor. Torsional system dynamics of low speed diesel
engines based on instantaneous torque: Application to engine diagnosis. Mechanical Systems and
Signal Processing 2019, 116, 858-878.

C.2. Proyectos de investigacion

Referencia P18-RT-2521

Titulo proyecto Desarrollo de nuevas soluciones tecnolégicas para la valorizacién y

optimizacion energética de residuos organicos en condiciones
supercriticas

Entidad Consejeria de Economia y Conocimiento de la Junta de Andalucia
financiadora

Rol en el proy. Investigador Principal 01-01-2020 / 31-01-2023
Presupuesto [€] 135.000,00 €

Referencia AT17 5934 USE

Titulo proyecto | Prototipo para la inyeccion combinada de agua, hidrocarburo liquido e
hidrogeno en sistemas de produccién de potencia

Entidad Consejeria de Economia, Conocimiento, Empresas y Universidad de la

financiadora Junta de Andalucia

Rol en el proy. Investigador Principal 01-03-2020/31-12-2021

Presupuesto [€] 70.000,00

Referencia DPI2013-46485-C3-3-R

Titulo proyecto Tecnologias Micro- y Nano-Fluidicas Facilitadoras Esenciales para
Aplic. Biomédicas, Biotecnoldgicas, y de Salud Publica.

Entidad Ministerio de Economia. Convocatoria Plan Nacional de investigacion

financiadora Retos 2013.

Rol en el proy. Investigador Principal 01-01-2014/31-12-2017

Presupuesto [€] 140.000,00

Referencia CEN-20101039
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1270963820307914#!
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https://www.sciencedirect.com/science/journal/12709638
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1743967119308220
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Titulo proyecto

Sistemas Avanzados para un Avién mas ECO-Eficiente

Entidad
financiadora

CDTI/CENIT-PROSAVE

Rol en el proy.

Investigador Principal 01-09-2010/01-09-2013

Presupuesto [€]

120.000,00

Referencia

FP7-ENERGY-2012-308952

Titulo proyecto

Optimised microturbine solar power system (OMSoP)

Entidad
financiadora

CCEE http://cordis.europa.eu/projects/rcn/106967 en.html

Rol en el proy.

Investigador 01-02-2013/31-7-2017

Presupuesto [€]

291.840,00

Referencia

CTQ2007-68026-C02-02

Titulo proyecto

Adecuacion de combustibles de origen vegetal para su utilizacion en
procesos de combustion por activacion termogquimica

Entidad
financiadora

Ministerio de Economia y Competitividad. Convocatoria Plan Nacional
de investigacion Retos 2007.

Rol en el proy.

Investigador Principal 01-01-2009/31-12-2011

Presupuesto [€]

75.000,00

C.3. Transferencia con empresas

Referencia

PI-1426/10/2015

Titulo proyecto

Eficiencia energética y mantenimiento predictivo en flotas

Entidad
financiadora

TRANSPORTES URBANOS DE SEVILLA (TUSSAM)

Rol en el proy.

Investigador Principal 01-06-2015/31-12-2017

Presupuesto [€]

320.000

Referencia

PI-1194/2013

Titulo proyecto

Andlisis de aditivos con base de acetona sobre la combustion en
motores diésel

Entidad
financiadora

Comparia Espafola de Petréleos S.A. (CEPSA)

Rol en el proy.

Investigador Principal 05-12-2013 / 01-06-2015

Presupuesto [€]

72.000

financiadora

Referencia PI1-1340/2014
Titulo proyecto CONDITION MONITORING AND DIAG. OF POWER PLANTS
Entidad ENDESA GENERACION, S.A.

Rol en el proy.

Investigador Principal 01-11-2014/30-06-2017

Presupuesto [€]

200.000

Referencia

PI-1273/2014

Titulo proyecto

Recuperacion de energia térmica en pavimentos

Entidad
financiadora

EIFFAGE Energia

Rol en el proy.

Investigador Principal 01-01-2014 / 31-12-2015

Presupuesto [€]

115.000,00

C.4. Patentes

Autores Portela Jiménez, JR; Sanchez Oneto, J; Martinez de la Osa, E;
Jiménez-Espadafor, F

Publicacion P201400405/ES2551285

Titulo Sistema y procedimiento para reducir la potencia necesaria en la
etapa de arranque de plantas de oxidacién en agua supercritica

Fecha 02/03/2016

Propiedad Cédiz University / Seville University
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Autores Jiménez-Espadafor, F; Becerra Villanueva, J; Torres Garcia, M

Publicacion 201100379/ES2389415

Titulo Método para la fabricaciéon de un material acustico a partir del
residuo de la fragmentacion de vehiculos fuera de uso

Fecha 08/01/2014

Propiedad Universidad de Sevilla

C.5,C.6,C.7... (e. g., Responsabilidad académica/cientifica, pertenencia a organismos
técnicos/cientificos...)

Institucion Escuela Técnica Superior de Ingenieria (Universidad de Sevilla)

Posicion Secretario

Fecha 1/12/2010 a 30/1/2015

Institucion AICIA, ASOCIACION DE INVESTIGACION Y COOPERACION
INDUSTRIAL DE ANDALUCIA (Universidad de Sevilla)

Posicion Director Gerente

Fecha 30/7/2017 a 30/7/2023
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